Fabien CONCHONAUD

Projet de séquence : Enseignement d’exploration de Biotechnologies


PROJET DE SEQUENCE

Enseignement D’EXPLORATION DE BIOTECHNOLOGIES
Contexte choisi : RECHERCHE
Questionnement/problématique : Etude de la drépanocytose et mise en évidence de son origine génétique ?
Objectifs : 

Il s’agit à partir de l’étude d’une maladie génétique, la drépanocytose :

· d’illustrer la démarche scientifique conduisant au caractère génétique de la maladie ;

· de mettre en évidence le caractère héréditaire de la maladie ;

· de présenter les outils biotechnologiques de diagnostic et de dépistage d’une maladie génétique ;

· de dégager des perspectives thérapeutiques (génie génétique, utilisation de médicaments...).
Plan de la séquence : 





Détails de la séquence :

	Séance N°
	Titre
	Objectif(s)
	Contenu
	Connaissance disciplinaires mise en œuvre
	Compétence

Méthodologique
	Technique
	Compétences technologique

	1 et 2
	Mise en évidence de la drépanocytose
(3H)
	Mise en évidence des hématies falciformes

Caractéristiques générales d’une cellule animale
	Observation de frottis sanguins au microscope optique de patients sains et atteints de drépanocytose


Utilisation d’un logiciel éducatif (la cellule 3D)
	Explication succincte du frottis sanguin ;
Présentation des cellules sanguines



Le noyau contient l’ADN donc l’IG

Les protéines sont dans le cytoplasme ou les organites cellulaires
	Observer et décrire des résultats
	Utiliser le microscope
	Bonnes pratiques de laboratoire/ tenue vestimentaire/ comportement ;
Observations

Travailler en autonomie

	3,4 et 5
	Identification de la molécule responsable de la drépanocytose
(4H30)
	Emettre une hypothèse et la vérifier

	Présentation de la drépanocytose et des conditions d’apparition/disparation des symptômes avec l’augmentation du O2


Mise en évidence des différentes formes de l’Hb (HbA et HbS) par électrophorèse.

	Faire le lien entre la maladie, les hématies et le transport des gaz respiratoires et l’hémoglobine.



Propriétés d’une protéine
Principe de l’électrophorèse
	Se documenter dans le champ des biotechnologies (utilisation d’internet à l’aide d’un questionnaire)


Schématiser un protocole
	

Electrophorèse de solutions contenant HbA et/ou HbS
	

Réaliser une manipulation en biotechnologies

Observations/ analyse du protocole/ interprétation

Obtenir des résultats quantitatifs exploitables

	6,7 et 8
	De la protéine au gène de l’hémoglobine

(4H30)
	Caractère génétique 
	Présentation du criblage de banque d’ADN


	Quest-ce qu’une bactérie ?
Qu’est-ce qu’une colonie bactérienne ?

Les différences entre cellule eucaryote et procaryote



Propriété de l’ADN
	La culture bactérienne



	Réalisation d’un ensemencement sur gélose ordinaire


Purification de l’ADN à partir d’une colonie bactérienne
	BPL et sécurité au laboratoire

Travailler dans un environnement stérile



Suivre un protocole

	9 et 10
	Mode d’action de la protéine

(3H)
	Purifier une protéine et présenter son étude 
	Utilisation d’un logiciel de bioinformatique (traduction du gène ( séquence polypeptidique ; alignement de séquences et comparaison des structures 3D)



Chromatographie sur colonne
	Affecter la séquence protéique modifie sa structure et donc son fonctionnement



Principe de la chromatographie

Présentation de la maladie au niveau moléculaire
	Observer et décrire des résultats



Suivre un protocole
	

Chromatographie sur colonne par tamisage moléculaire d’un mélange de protéines (Hb est colorée donc fractions visibles à l’œil nu)
	

Obtention de résultats

Analyse en fonctions des données



	11
	Diagnostic et dépistage de la maladie
	Etude à partir de l’ADN

	Documentaire de la démarche de dépistage/diagnostic
	Démarche de purification, amplification, digestion de l’ADN

Analyse par électrophorèse
	
	
	

	12
	Diagnostic néonatal de la maladie
	Etude à partir de la protéine et caractère héréditaire de la maladie
	Électrophorèses et focalisation isoélectrique des protéines 
	
	Analyser des résultats et notion d’hérédité
	
	

	13 et 14
	Traitements et outils thérapeutiques
	Développement de médicaments
Thérapie génique
	Documentaires, film
Visite dans un laboratoire de recherche (Génopôle ?...)
	
	Exposé présentant les acquis de la visite
	
	















































Législation sur l’éthique en recherche


Différentes phases des essais thérapeutiques





Biochimie :


Analyses néonatales et hérédité





Biologie humaine :


Frottis sanguin, étude des cellules sanguines


Biochimie :


Organisation générale d’une cellule animale





Thérapie génique


Effets ciblés des médicaments





Analyses au niveau de la protéine ou du gène





De la protéine au gène : criblage d’une banque d’ADN


Mode d’action de la protéine : du gène à la protéine ; conséquences des mutations et transmission 





Mise en évidence des formes HbA et HbS notamment


Structure et fonctionnement de l’Hb





Observation de frottis sanguins au microscope optique issus de patients sains et présentant la maladie





traitements et outils thérapeutiques





diagnostic et dépistage de la maladie (caractère héréditaire)





caractère génétique de la maladie





identification de la protéine responsable de la maladie








mise en évidence de la maladie








Drépanocytose





Microbiologie :


Ensemencement d’une gélose


Biochimie :


Purification de l’ADN à partir d’une colonie bactérienne


Utilisation de l’outil bioinformatique


Purification de protéine par chromatographie sur colonne (tamisage moléculaire)





Biochimie :


Séparation des protéines par électrophorèse








PAGE  
1

